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SUMMARY

This paper deals with the problem of broadcast news transcription, segmentation algorithms, training database, and
related topics. The automatic transcription of broadcast news is an attractive application of speech technology. To support
research in this domain LDC has created the Hub4 American Broadcast News corpus. As there are large differences between
the American and European national broadcasts, institutions collaborating in the European action COST278 Spoken
Language Interaction in Telecommunication joined together to compile an European Broadcast News Database.
At building the database on multimodal base (video, audio, text) a cooperation of institutions from seven European countries
(Portugal, Belgium, Czech republic, Spain, Slovenia, Greece and Slovakia) has been established. This paper presents a
description of this database and an introduction to the first steps of a segmentation software evaluation. Namely we are
dealing with database building, specifying the focus conditions and speech detection problems.
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1. UVOD

Stcasna, na znalostiach zalozena, dynamicky sa
rozvijajuca spoloc¢nost’ kladie velké naroky na
véasnu informovanost’ 0 vSetkych oblastiach l'udske;j
ginnosti®. Prostrednictvom elektronickych médii sa
denne vysiela mnozstvo informacii, ktoré z r6znych
dévodov nie je mozné sledovat’ bez obmedzenia.
Dalsou dolezitou skutoénostou je fakt, e nie kazda
informacia je rovnako dolezita pre kazdého. Vo
svete preto rastie potreba
automatického distribuovaného archiva¢ného
systému spravodajskych relacii elektronickych médii
a metod automatickej analyzy archivovanych
nahravok s cielom  rychleho, tematicky
orientovaného vyhladavania a vyberu Specifickej
informacie.

Primarnou poziadavkou je prepis zvukovej
nahravky do textovej formy pomocou automatického
rozpoznavania re¢i. V d’alSom kroku je potrebné
takto ziskané informacie kategorizovat’ podla témy
(topic  detection), podl'a hovoriaceho (Speaker
detection).

Pre zvySenie kvality procesu automatického
rozpoznavania rec¢i je dolezitd faza optimalneho
predspracovania recového signalu. Préve
problematikou predspracovania reCového signalu sa
v ramci projektu COST 278 =zacala intenzivne
zaoberat’ medzinarodnd vyskumna skupina, ktorej

! Prispevok bol vypracovany v ramci projektu COST278
(http://cost278.0rg/- Spoken Language Interaction in
Telecommunication) a za podpory projektu Grantovej agentiiry
Slovenskej Republiky VEGA ¢. 1/1057/04.

cielom je wvytvorit univerzalny multilingvalny
systém spracovania elektronickych spravodajskych
relacii. 'V sucasnosti uz existuje systém S
architektirou  Hub4 [1] vyvinuty pomocou
americkej databazy elektronickych spravodajskych
relacii (American Broadcast News corpus),
vytvorenej konzorciom LDC? (Linguistic Data
Consortium). Kvoli rozdielom medzi americkym
a eurdpskym spravodajskym vysielanim sa Vv ramci
akcie COST278 zacalo pracovat’ na vybudovani
paneuropskej databazy spravodajskych relécii, na
ktorej momentalne participuji institucie z Belgicka,
Ceska, Portugalska, Slovinska, Grécka, Spanielska a
Slovenska.

2. AUTOMATIZOVANY SYSTEM
TRANSKRIPCIE SPRAVODAJSKYCH
RELACII

Problematiku vyvoja automatizované¢ho systému
transkripcie spravodajskych relacii mozno rozdelit
do nasledujucich blokov:

1. Predspracovanie. Segmentacia re¢/nere¢
(speech/non-speech), klasifikacia ruchu pozadia,
segmentacia podla hovoriaceho, zoskupovanie a
oznacenie hovoriacich [2].

2. Transkripcia. Automatické rozpoznanie
re¢i a jej prepis re¢i do textovej podoby, vhodnej na
archivaciu a d’alSie spracovanie.

2 hitp://www.ldc.upenn.edu/



http://cost278.org/-
http://www.ldc.upenn.edu/
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3. Detekcia témy. Najdenie a oznaenie témy
reportaze a zoskupovanie Casti rozpoznaného textu
do blokov podra prislusnosti k téme a reportazi.

4.  Prehladavanie. Efektivne algoritmy
triedenia a zoskupovania casti spravodajstva podla
oblasti, tém, geografickej polohy miesta odkial
sprava pochadza, mena televizneho moderatora,
resp. spravodajcu a jazyka, v akom bol prispevok
vysielany.

Kvalita kompletného transkripéného systému je
zavisla od kvality kazdého komponentu tohto
systému. Bloky automatického rozpoznavania reéi,
detekcie témy aj vyhladavacie algoritmy su zavislé
od jazyka. Nezavislym od jazyka je blok
predspracovania, preto sa javi ako najvhodnejsi na
evaluaciu multiligvalnej databazy ako aj algoritmov
predspracovania pomocou multiligvalnej databazy
(pocet pouzitych jazykov, oznacovanie parametrov
recovych segmentov, re¢nikov, a in¢).

3. BUDOVANIE DATABAZY

V prvej faze vyvoja multilingvalneho
paneuropskeho  transkripéného  systému  bolo
potrebné vytvorit' databazu spravodajskych relacii
aich ortografickych  transkripcii s manudlne
klasifikovanymi reCovymi segmentmi. Kazda
zG¢astnena strana v prvom kroku skompletizovala 3
hodiny televizneho spravodajstva verejnopravne;j
alebo sukromnej televizie, vysielaného v jazyku
danej krajiny. Nasledne sa vykonala ru¢na
ortograficka transkripcia zvukovych dat pomocou
néstroja Transcriber® tak, aby vyhovovala §tandardu
LDC* podla prepisového protokolu NIST®.
Vzhladom na dosiahnutie maximalnej konzistencie
databaz a kompatibilitu s konvenciu pouzitou v
americkych databazach BN96 a BN97 sa tato faza
uskutoénila v INESC ID Lisabon na Workshope
V juni 2003.

M Celkové | Uzitocné - Pocet

. Akro- | Pocet . M Pocet | .

jazyk Mnozstvo | Mnozstvo slov roznych
slov

nym [Relacii (sek.) (sek)

portugalsky [ PT 6 12661 11002 |33949| 5719

holandsky | BE 6 9763 9201 [26456| 5018

Cesky Cz | 10 10856 10132 |27642| 8834

galicia GA 13497 11813 |30730| 6155

slovinsky | Sl 10921 8627 [22269| 7239

3
grécky | GR | 3 | 10438 | 9523 [22580| 6174
3
9

slovensky | SK 11431 9789 [25770| 8887

Tab. 1 Dostupné data
Tab. 1 Available data

% http://www.etca. fr/CT A/gip/Projets/Transcriber/

* http://www.ldc.upenn.edu/Projects/Corpus_Cookbook/tr
anscription/broadcast_speech/english/index.html

° www.nist.gov/speech/tests/bnr/hub4 96/h4spec.htm

V sicasnosti st k dispozicii databazy jazyka
portugalského, holandského (pouzivaného
v Belgicku), ceského, slovinského, slovenského,
gréckeho a jazyka Galicie (Cast’ Spanielska na sever
od Portugalska). Prehl'ad dostupnych dat je v Tab. €.
1 (uzitoéné mnozstvo je dizka hovoreného slova).

4. KLASIFIKACIA AKUSTICKYCH
PODMIENOK

Vzhladom k tomu, Zze pocas spravodajskych
relacii sa neustale meni kvalita reci, Sum v pozadi, a
takisto sa menia samotni re¢nici, je nutné adaptovat’
trénované modely na dané situacie. Sucastou
budovania databdzy bola nielen manuélna
ortograficka transkripcia, ale aj popis jednotlivych
recovych segmentov podl'a akustickych podmienok.

Podl'a dohodnutej konvencie re¢ klasifikujeme
do tychto skupin [3]:

» FO: Zdkladna vysielana rec¢ (baseline broadcast
speech) - tato podmienka popisuje re¢, ktora je
smerovana priamo do vysielacieho retazca, a je
zaznamenana v tichom §tidiu, s odstupom
signalu od Sumu viac ako 20dB. Predpokladame
tiez, ze tato re¢ vznikla ¢itanim pripraveného
textu.

» F1. Spontinna vysieland re¢ (spontaneous
broadcast speech) - tito podmienka popisuje
re¢, ktora je smerovana jednému alebo viacerym
konverzaénym partnerom, teda odohrava sa
spontanna konverzacia. Tento zdznam je
uskutoéneny v tichom $tudiu, s odstupom
signalu od Sumu viac ako 20dB.

» F2: Rec¢ cez telefonnu linku (Speech over
telephone channels) - tato podmienka popisuje
re¢ ziskani zo zdroja stUzkym prenosovym
pasmom, napriklad z teleféonu, mobilného
telefonu,  diktafonu,  zaznamnika  alebo
podobného média so Sirkou pasma maximalne
4kHz.

» F3: Re¢ s hudbou v pozadi (speech in the
presence of background music) - tato
podmienka wurCuje re¢, ktora zodpoveda
podmienkam FO alebo F1, len s tym rozdielom
7ze je vysieland s hudbou v pozadi. Pomer
vykonu signdlu a hudby je taky, aby re¢ bola
zrozumitel'na beznému posluchacovi, teda
predpokladdme rozpétie medzi 10 az 20 dB.

» F4: Re¢ v degradovanych  akustickych
podmienkach (speech under degraded acoustical
conditions) - tato podmienka popisuje re¢, ktora
je degradovana inym spdsobom ako hudbou v
pozadi alebo pouzitim telefénnej linky. Zdroje
degradacie moézu byt Sum, Sum prostredia,
alebo nelinearne skreslenie. Odstup signalu od
Sumu (SNR) sa predpokladd v medziach 10 az
20 dB.


http://www.etca.fr/CTA/gip/Projets/Transcriber/
http://www.ldc.upenn.edu/Projects/Corpus_Cookbook/transcription/broadcast_speech/english/index.html
http://www.ldc.upenn.edu/Projects/Corpus_Cookbook/transcription/broadcast_speech/english/index.html
http://www.nist.gov/speech/tests/bnr/hub4_96/h4spec.htm
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» F5. Rec¢ recnika, hovoriaceho inym ako
materinskym jazykom (speech from non-native
speakers) - tato podmienka uruje reé¢, ktorad
zodpoveda podmienkam FO, ale je hovorena
recnikom, pre ktorého nie je tato rec
prirodzenou materinskou recou. Tato re¢ je
dostatone  zrozumitelnou pre  beZného
posluchdca. Je hovorend plynulo re¢nikom,
ktory ma cudzozemsky akcent. Napriklad
britsky re¢nik je cudzokrajnym reénikom pre
americku anglictinu. Ak recnik pouziva iny
jazyk, oznaduje sa to v texte spolu s jazykom
aky pouziva. Nepouziva sa vSak klasifikacia F5
ak to je jeho materinsky jazyk.

» FX: rozne (miscellaneous) - Predstavuje rec,
ktord nesplfia ani jednu predchadzajicu
podmienku, alebo reg, ktord spifia viac ako
jednu z podmienok F1 az F5. Napriklad
cudzokrajny rec¢nik s hudbou v pozadi.

V ramci projektu boli k dispozicii data siedmich
jazykov. Pre porovnanie uvadzame v Tab.¢.2
klasifikaciu databazy podla vysSie uvedenych
akustickych  podmienok, ktorda bola ziskana
aplikovanim testovacich segmentaénych skriptov,
vyvinutych na INESC ID Lisabon na ru¢né
transkripcie dat.

% viet danych akustickych podm.
Pocet Roznych oy 01 £y £3 Fa F5 X Spolu
slov | slov

BE 26456/ 5018 |38.6/11.5 0.5 2.9 45.1 0.0 1.4 1857
CZ 27642 8834 |52.9/18.2/1.2 54 21.7 01 0.4 1547
GA [33029 6463 |29.5 5.1 0.2 6.5 43.3 4.0 11.4 1673
GR 23748/ 6065 |48.7/16.6/0.0 3.1/31.3 0.1 0.2 1624
PT 33949 5719 105/ 7.5 0.0 25 76.4 05 2.6 1987
Sl 22269 7237 |61.9 15.3/3.7/8.6 81 0.6 1.7 1292
SK 25770 8887 |35.7/15.7/4.1 7.6/34.1 0.0 2.8 2023

Tab. 2 Data rozdelené podl'a akustickych podm.
Tab. 2 Data divided under focus conditions

5. POUZITIE DATABAZY A DALSIE KROKY
NUTNEJ STANDARDIZACIE FORMATOV

Planovanym zakladnym pouzitim databazy
vramci akcie COST278, ale aj mimo nej, je
trénovanie a testovanie roznych segmentaénych
algoritmov aich vzajomné porovnavanie. Prave
porovndvanie presnosti a kvality jednotlivych
algoritmov vyvolalo poZiadavku na:

1. Standardizovanie datovych suborov.
Dohodnutymi Standardnymi datovymi
subormi, ktoré sa pouzivaju, st:

% *rm - obrazovy aj zvukovy zaznam

spravodajskej relacie skomprimovany vo
formate = RealMedia  kvoli  nizkemu
datovému toku a tym niz8ej spotrebe miesta
na zaznamovom médiu. Primarne je uréeny
iba na kontrolu nahravky a hovoriaceho,
mdze sa vSak vyuzit' aj pri automatickom
spracovani.

7
*

*wav — monoféonny zvukovy zaznam
spravodajskej  relacie  so vzorkovacou
frekvenciou 16 kHz v nekomprimovanej
forme.

s *trs — Standardny vystupny format
programu Transcriber, ktory bol vyuzity
na manualnu  ortograficki  transkripciu
zvukovych dat.

7
*

*.stm - format vstupnych dat (manuélne
ortografické transkripcie) na trénovanie
segmentaénych algoritmov [4].

7
*

*.seg — vystupny format segmentaénych
skriptov, ktory bol definovany
naworkshope v Lisabone.  Pozostava
z poloziek oddelenych tabulatorom, ako je
to vidno vTab.¢. 3 a Sstandardizuje
vystupny format skriptov, ktory potom sluzi
na evaluaciu kvality a porovnanie
svysledkami  inych  algoritmov, ¢i
porovnanie S manualnou segmentaciou
zvukovych dat.

2. Vyber softvéru na evaluaciu kvality
segmenta¢nych algoritmov. Zvoleny bol
porovnavaci skript Elis® (je dostupny na ftp
serveri projektu), ktory porovnava vysledky
automatickej (.seg subor) a manualnej (.stm
stibor) segmentacie. Natomto postupe je
zalozené testovanie algoritmov segmentacie
re¢i a porovnavanie ich vysledkov.

3. Vyvoj skriptu na prevod z .trs do .stm
formatu  podla  réznych  poziadaviek
(rozpoznavanie reci, akustickych podmienok,
detekcia reci, atd’). Tento skript je potrebny
vzhl'adom na to, ze je nutné urobit’ prevod
medzi vystupom Transcribera a Standardnym
.stm formatom, ktory sa d’alej pouziva ako
vstupny format pre vSetky skripty. Hoci
Transcriber pontika zapis aj v .stm formate,
nie je schopny korektne zapisat iné ako
»Western“ kodové stranky. Tento skript je
dostupny v databaze ako trs2stm.

Start {¢as vsek.}
Koniec {Cas v sek.}
Re¢ / Nie-re¢ { Speech, Non-speech}
ID re¢nika {¢islo}
Pohlavie {Male, Female, Unknown,
Child}
Klasifikacia {Clean, Speech, Music, Ssh,
ruchu pozadia Other}

Tab. 3 Dohodnuty format .seg stiborov
Tab. 3 The .seg file format convention

® http://chardonnay.elis.ugent.be/cost278/
ELIS evaluation_software.doc
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6. ZAVER

Ziskana databaza trojhodinovych blokov sprav
v siedmich jazykoch je uzito¢nym néstrojom pre
dalsi vyskum v oblasti multilingvalnych aplikacii.
Mozno ju vyuzit aj ako nezavislu testovaciu
mnozinu transkripénych systémov audiovizualnych
dat.

Zaroven je tato databaza potencidlom vytvorenia
multilingvalneho nastroja pre vyskum v oblasti
transkripcie a archivacie spravodajskych relacii
Vv elektronickych médiach.

Dosiahnuté vysledky ukazuju  potrebu
pokracovania vo vyskume algoritmov detekcie reci,
¢oho dokazom su znacné rozdiely v tuspesnosti
pouzitych algoritmov, ktoré testovali niektoré
participujuce organizacie [5] (UGent, TULiberec).

Spolo¢né usilie, ktoré bolo zapocaté tvorbou
tejto databazy, prispeje k navrhu vylepSenych a na
europske spravodajské relacie optimalizovanych
segmentacnych algoritmov novej generacie na
multilingvalnej baze.
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